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1、工作背景 

1.1 工作由来 

凯米拉天成万丰化学品（兖州）有限公司位于山东省济宁市兖州区延安路中

段。为全面贯彻实施《中华人民共和国土壤污染防治法》、《工矿用地土壤环境

管理办法（试行）》（生态环境部令第 3 号），落实目标责任，强化监督管理，

国家生态环境部于 2022 年 1 月 1 日实施了《工业企业土壤和地下水自行监测技

术指南（试行）》，规范和指导重点监管企业开展土壤、地下水环境自行监测。 

1.2 工作依据 

1.2.1 《中华人民共和国环境保护法》（2015 年 1 月 1 日起实施）； 

1.2.2 《中华人民共和国土壤污染防治法》（主席令[2018]第 8 号）； 

1.2.3 《土壤污染防治行动计划》（国发[2016]31 号）； 

1.2.4 《企业事业单位环境信息公开办法》（环保部令[2014]第 31 号） 

1.2.5 《工矿用地土壤环境管理办法（试行）》（生态环境部令第 3 号）； 

1.2.6 《工业企业土壤和地下水自行监测技术指南（试行）》（2022 年 1

月 1 日）； 

1.2.7 《场地环境调查技术导则》（HJ25.1-2019）； 

1.2.8 《场地环境监测技术导则》（HJ25.2-2019）； 

1.2.9 《土壤环境质量   建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

（GB36600-2018）； 

1.2.10 《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）; 

1.2.11 《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164-2020）; 

1.2.12 《地下水质量标准》（GB/T  14848-2017）。 

1.3 工作内容及技术路线 

在公司生产运行过程中，正常或非正常生产情况下可能对环境带来一定的影

响，可能造成场地土壤及地下水污染，导致该区域内或周边人群在未来的土地利

用方式下承受不可接受的人体健康风险。因此，开展土壤、地下水检测的目的在

于通过对公司厂内土壤、地下水污染状况调查与检测，初步识别企业生产过程中

是否对土壤造成污染。 

本次监测报告适用于凯米拉天成万丰化学品（兖州）有限公司 2022 年自行

监测。
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2、企业概况 

2.1 企业基础信息 

凯米拉天成万丰化学品（兖州）有限公司前身为益海天成（兖州）化工有限

公司，由新加坡丰益国际（益海嘉里）有限公司和山东天成万丰投资有限公司共

同投资建设。2012年，因受经济危机影响，丰益国际（益海嘉里）放弃在兖投

资退出合资项目，由山东天成万丰投资有限公司自行投资建设，2017年 9月，

山东天成万丰投资有限公司和凯米拉集团合作，合资成立凯米拉天成万丰化学品

（兖州）有限公司。凯米拉天成万丰化学品（兖州）有限公司是一家精细化工中

外合资企业，位于兖州化学助剂产业园，主要产品有 AKD（烷基烯酮二聚体原粉）、

聚合氯化铝、硬脂酰氯等。 

凯米拉天成万丰化学品（兖州）有限公司注册资本 30000万元，统一社会信

用代码：91370800MA3EYN5T2C。法定代表人：Niclas Kavander，经营范围： 

AKD 蜡粉、氯化钙、聚合氯化铝的生产与销售，碳酰氯、硬脂酸酰氯、盐酸行业

投资与管理。造纸和水处理化学品（危化品除外）的进口与销售。 

公司占地面积约为 98665.68平方米，建筑面积 46491.19平方米。目前生产

规模为：年产烷基烯酮二聚体（AKD）原粉 6万吨，年产液体聚合氯化铝（PAC）

2 万吨，年产固体聚合氯化铝（PAC）2 万吨，副产品氯化钙溶液 1.876 万 m3/a，

副产品次氯酸钠溶液 0.5万 m3/a。公司现有员工约 280人，年工作 330 天。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2-1  企业地理位置图

企业位置 
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图 2-2  厂区平面布置图 
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2.2 企业已有的监测情况 

根据 2021 年自行监测结果，土壤检测因子均能够满足 GB36600-2018《土壤

环境质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》第三类用地的筛选值要求，

地下水检测因子均未超过《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）中 III 类水质

量要求。 

2.3 企业原辅材料概况 

凯米拉天成万丰化学品（兖州）有限公司现有项目所属行业类别为 C26 化

学原料和化学制品制造业。 

2.3.1 项目产品方案 

表 2-1  产品方案 

序号 产品名称 
年产量

（t/a） 
状态 包装方式 备注 

1 AKD 原粉 60000 粉末状 袋装 / 

2 液体聚合氯化铝 20000 液态 储罐 / 

3 固体聚合氯化铝 20000 固态 袋装 / 

4 中间产品-氧气 7900 气态 
造气装置 

（在线存储） 

用于生产

AKD 原粉 

5 中间产品-一氧化碳 12000 气态 
造气装置 

（在线存储） 

6 中间产品-光气 40000 气态 
光气合成装置 

（在线存储） 

7 硬脂酰氯 69000 液态 储罐 

8 副产品-盐酸 32900 液态 储罐 

用于生产

聚合氯化

铝 

9 副产品-氯化钙 37800 液态 储罐 水溶液 

10 副产品-次氯酸钠 5000 液态 储罐 水溶液 

2.3.1.1 AKD原粉，又称AKD蜡，中文名：烷基烯酮二聚体，淡黄色固体（块

状或片状），用于制造纸浆中性施胶剂的乳化液。 

2.3.1.2 聚合氯化铝是絮凝剂，主要用于净化饮用水和给水的特殊水质处理，

如除铁、除氟、除镉、除放射性污染、除漂浮油等。也用于工业废水
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处理，如印染废水等。此外，还用于精密铸造、医药、造纸橡胶、制

革、石油、化工、染料。聚合氯化铝在表面处理中用作水处理剂。也

是抑汗化妆品主要原料。部分絮凝剂可用于食品添加剂。黄色，易溶

于水及稀酒精，不溶于无水酒精及甘油。 

2.3.1.3 性质与稳定性：①有吸附、凝聚、沉淀等性能,聚合氯化铝稳定性差。

毒性及防护有腐蚀性，如不慎溅到皮肤上要立即用水冲洗干净。生产

人员要穿工作服，戴口罩、手套，穿长筒胶靴。生产设备要密闭，车

间通风应良好. 

2.3.1.4 有腐蚀性。加热至110℃以上时分解，放出氯化氢气体，最后分解为

氧化铝；与酸反应发生解聚作用， 使聚合度和碱度降低，最后变为正

铝盐。与碱作用可使聚合度和碱度提高，最终可形成氢氧化铝沉淀或

铝酸盐；与硫酸铝或其他多价酸盐混合时易生成沉淀，可降低或完全

失去混凝性能。 

2.3.1.5 光气：中文名称为碳酰氯，纯品为无色有特殊气味的气体，低温时

为黄绿色液体。用于有机合成，制造染料、橡胶、农药和塑料等。不

燃。化学反应活性较高，遇水后有强烈腐蚀性。物质危险类别：6(有毒

气体)，20(腐蚀品)。 

2.3.1.6 硬脂酰氯：黄色透明的油状液体，溶于烃类，如苯、醚及醇。主要

用作彩色电影胶片成色剂的中间体，也用于醇的酯化及其它有机化合

物的原料。有催泪性和腐蚀性。该物质对环境可能有危害，应特别注

意对水体的污染。 

2.3.1.7 盐酸：盐酸是氯化氢的水溶液  ，属于一元无机强酸，工业用途广泛。

盐酸的性状为无色透明的液体，有强烈的刺鼻气味，具有较高的腐蚀

性。浓盐酸（质量分数约为37%）具有极强的挥发性。 

2.3.1.8 氯化钙：无色立方结晶体，白色或灰白色，微毒、无臭、味微苦。

吸湿性极强，暴露于空气中极易潮解。易溶于水，20℃时溶解度为74.5 

g/100g水，同时放出大量的热（氯化钙的溶解焓为-176.2cal/g），其水

https://baike.so.com/doc/6758475-6973078.html
https://baike.so.com/doc/5364132-7125050.html
https://baike.so.com/doc/621514-657894.html
https://baike.baidu.com/item/%E6%B0%AF%E5%8C%96%E6%B0%A2
https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%80%E5%85%83
https://baike.baidu.com/item/%E6%97%A0%E6%9C%BA
https://baike.baidu.com/item/%E5%BC%BA%E9%85%B8
https://baike.baidu.com/item/%E5%88%BA%E9%BC%BB
https://baike.baidu.com/item/%E8%85%90%E8%9A%80%E6%80%A7/770500
https://baike.baidu.com/item/%E8%85%90%E8%9A%80%E6%80%A7/770500
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溶液呈微酸性。 

2.3.1.9 次氯酸钠：微黄色溶液，有似氯气的气味，用于水的净化，以及作

消毒剂、纸浆漂白等，医药工业中用制氯胺等。物质危险类别：20(腐

蚀品)。受高热分解产生有毒的腐蚀性气体。LD505800mg/kg(小鼠经口)。 

2.3.2 原辅材料情况 

表 2-2  原辅材料消耗情况一览表 

序号 原料名称 
年消耗量

（t/a） 
物理状态 储存方式 备注 用途 

1 硬脂酸 

22000 液态 储罐 
含 40%的

C18 

用于生产

AKD 

21500 液态 储罐 
含 65%的

C18 

21500 液态 储罐 
含 95%的

C18 

2 焦炭 11200 固态 储焦库房 / 

3 CO2 5200 气态 气柜 / 

4 液氯 28200 液态 储罐 / 

5 甲苯 240 液态 储罐 / 

6 三乙胺 600 液态 储罐 / 

7 氧化钙 8900 固态 袋装 / 

8 

DMF 

（N,N-二甲

基甲酰胺） 

70 液态 储罐 / 

9 氢氧化铝 15944.34 固态 袋装 / 

用于生产聚

合氯化铝 
10 盐酸 32900 液态 储罐 / 

11 
脱色剂（铝

排） 
53.4 固态 袋装 / 

主要原辅材料理化性质见表 2-3。 
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表 2-3    原辅材料性质一览表 

序号 原料名称 理化性质 

1 硬脂酸 即十八烷酸。由油脂水解生产，主要用于生产硬脂酸盐。 

2 焦炭 

焦炭是固体燃料的一种。由煤在约 1000℃的高温条件下经干馏而获得。
主要成分为固定碳，其次为灰分，所含挥发分和硫分均甚少。主要用于
冶炼钢铁或其他金属，亦可用作制造水煤气、气化和化学工业等的原料。 

3 CO2 

常温常压下是一种无色无味   或无色无臭而其水溶液略有酸味  的气体，

也是一种常见的温室气体。化学性质不活泼，热稳定性很高。不能燃烧，

主要应用于冷藏易腐败的食品（固态）、作致冷剂（液态）、制造碳化

软饮料（气态）和作均相反应的溶剂（超临界状态）等。 

4 液氯 

为黄绿色液体，在常压下即汽化成气体，吸入人体能严重中毒， 有剧烈

刺激作用和腐蚀性，在日光下与其它易燃气体混合时发生燃烧和爆炸，

性质活泼，可以和大多数单质（或化合物）起反应。液氯为基本化工原

料，可用于冶金、纺织、造纸等工业，并且是合成盐酸、聚氯乙烯、塑

料、农药的原料。 

5 甲苯 

无色澄清液体。有苯样气味。能与乙醇、乙醚、丙酮、氯仿、二硫 化碳

和冰乙酸混溶，极微溶于水。沸点 110.6℃。闪点 4.4℃。易燃。有刺激

性。 

6 三乙胺 

是具有强烈的氨臭的无色油状液体，在空气中微发烟。溶于水，可溶 于

乙醇、乙醚。水溶液呈弱碱性。易燃，易爆。有毒，具强刺激性。 工业

上主要用作溶剂、固化剂、催化剂、阻聚剂、防腐剂，及合成染 料等。 

7 氧化钙 
无机化合物。表面白色粉末，不纯者为灰白色，含有杂质时呈淡黄色或

灰色，具有吸湿性。 

8 

DMF 

（N,N-二甲

基甲酰胺） 

无色透明液体。既是一种用途极广的化工原料，也是一种用途很广的优

良的溶剂。除卤代烃以外能与水及多数有机溶剂任意混合，对多种有机

化合物和无机化合物均有良好的溶解能力 

9 氢氧化铝 

白色非晶形的粉末，氢氧化铝是用量最大和应用最广的无机阻燃添加剂。

氢氧化铝作为阻燃剂不仅能阻燃，而且可以防止发烟、不产生滴下物、

不产生有毒气体 

10 盐酸 
为无色至淡黄色清澈液体，有强烈的刺鼻气味，具有较高的腐蚀性浓盐

酸（质量分数约为 37%）具有极强的挥发性。 

11 硬脂酰氯 
黄色透明的油状液体，微溶于水和氯仿，与丙醇、乙醚、丙酮、辛烷 和

甲苯混溶。沸点 174-178℃。闪点 165℃。有腐蚀性。 

2.4  生产工艺及产排污环节 

2.4.1 AKD 原粉的生产工艺 

AKD 产品是通过多步反应制得的。主要包括以下过程： 

（1）企业利用空分装置，采用低温精馏制氧工艺，经空气分馏制得氧气和

氮气中间产品。 

（2）利用造气装置，将外购的 CO2 与空分装置来的氧气按照一定比例混合

后，在煤气发生炉内与焦炭发生氧化反应制得 CO。 

https://baike.baidu.com/item/%E6%B2%B9%E8%84%82%E6%B0%B4%E8%A7%A3/5439358
https://baike.baidu.com/item/%E6%B8%A9%E5%AE%A4%E6%B0%94%E4%BD%93/138234
https://baike.baidu.com/item/%E5%9D%87%E7%9B%B8%E5%8F%8D%E5%BA%94/1676761
https://baike.baidu.com/item/%E5%8D%A4%E4%BB%A3%E7%83%83/2930846
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（3）利用液氯汽化器将液氯气化成氯气。 

（4）利用CO和氯气反应生成光气； 

（5）利用光气、硬脂酸、 DMF 通过酰氯化反应制得硬脂酸酰氯。 

（6）利用硬脂酸酰氯、三乙胺、甲苯发生缩合反应，得到AKD产品。 

 

 

 

 

 

 

 

图 2-3 空分装置工艺流程及产污环节图 

 

图 2-4  造气装置工艺流程及产污环节图 
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图 2-5 光气合成装置工艺流程及产污环节图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2-6   硬脂酰氯装置工艺流程及产污环节图 
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图 2-7    AKD（烷基烯酮二聚体）合成装置工艺流程及产污环节图 

2.4.2 聚合氯化铝的生产工艺 

 

图 2-8   聚合氯化铝（PAC）的生产工艺流程及产污环节图 
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工艺流程简述：采用氢氧化铝制备一步法生产，将配比正确的 HCl、Al(OH)3

在反应釜中通过加温、加压，在一定的时间条件下反应生成 PAC，PAC 通过脱

色压滤处理后进入产品储罐，一部分液体 PAC 经稀释后进行外卖，另一部分液

体 PAC 经喷雾干燥塔制成 PAC固体。 

2.5 涉及的有毒有害物质 

有毒有害物质指下列物质： 

（1）列入《中华人民共和国水污染防治法》规定的有毒有害水污染物名录

的污染物；根据生态环境部、国家卫生健康委员会公告 2019 年第 28 号，有毒有

害水污染物名录（第一批）为：二氯甲烷、三氯甲烷、三氯乙烯、四氯乙烯、甲

醛、镉及镉化合物、汞及汞化合物、六价铬化合物、铅及铅化合物、砷及砷化合

物。 

（2）列入《中华人民共和国大气污染防治法》规定的有毒有害大气污染名

录的污染物；根据生态环境部、国家卫生健康委员会公告 2019 年第 4 号，有毒

有害大气污染物名录（2018 年）为：二氯甲烷、甲醛、三氯甲烷、三氯乙烯、

四氯乙烯、乙醛、镉及其化合物、铬及其化合物、汞及其化合物、铅及其化合物、

砷及其化合物。 

（3）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》规定的危险废物； 

（4）国家和地方建设用地土壤污染风险管控标准管控的污染物（《土壤环

境质量  建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018））； 

（5）列入优先控制化学品名录内的物质； 

（6）其他根据国家法律法规有关规定应当纳入有毒有害物质管理的物质。 

根据对有毒有害物质的名单，涉及的有毒有害物质见表 2-4。  
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表 2-4  涉及的有毒有害物质一览表 

序

号 
主要来源 

有毒有害物质类

别 
有毒有害物质名称 年用量/产生量 

1 硬脂酸储罐 

其他根据国家法

律法规有关规定

应当纳入有毒有

害物质管理的物

质 

硬脂酸 65000t/a 

2 硬脂酰氯储罐 硬脂酰氯 69000t/a 

3 废盐水储罐 废盐水 72t 

4 15%NaOH 储罐 15%NaOH 33.70t 

5 31%盐酸储罐 31%盐酸 32900t/a 

6 PAC 储罐 PAC（聚合氯化铝） 20000t/a 

7 氯化钙溶液储罐 氯化钙溶液 37800t/a 

8 三乙胺储罐 三乙胺 600t/a 

9 甲苯储罐 甲苯 240t/a 

10 5%氨水储罐 5%氨水 5.84t/a 

11 一级酸循环罐 31%盐酸 41.55t 

12 二级酸循环罐 15%液碱 42.12t 

13 DMF 储罐 DMF 70t/a 

14 次氯酸钠储罐 6%次氯酸钠溶液 5000t/a 

15 

危险废物 

《中华人民共和

国固体废物污染

环境防治法》、

《国家危险废物

名录》（2021 版）

规定的危险废物 

废水解脱硫剂 150t/a 

16 废精脱硫剂 12t/a 

17 废脱氧剂 0.3t/a 

18 
VOCs 废气处理过程产生的废

活性炭 
15t/2a 

19 光气合成工段的废活性炭 11t/a 

20 酰氯生产过程的废活性炭 1200t/a 

21 废活性炭滤毒罐 0.05t/a 

22 化验室废液 1t/a 

23 化验室沾染废弃物 2t/a 

24 废有机卤化物 50t/a 

25 废机油 4t/a 

本项目生产活动均在生产装置区进行，车间地面均做好硬化防渗处理。装置

内设酰氯反应釜、酰氯合成混合器、AKD保温反应釜、AKD热熔釜、萃取反应釜、

三乙胺回收釜、中间相罐等设备为密闭设备，技术人员会日常维护设备。 

有毒有害物质贮存设备设施见表 2-5，液体转运与厂内运输信息表见表 2-6、

2-7，其他活动区信息表见表 2-8。
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表 2-5  企业有毒有害物质贮存设备设施表 

序

号 
储存位置 储罐名称 储存介质 

数量

（个） 
材质 类型 

是否

正在

使用 

污染预防措施 

是否设

置泄露

报警装

置 

是否设

置泄露

检测设

施 

是否设

置了有

毒气体

报警器 

日常

管理

要求 

1 
硬脂酸罐

区 
硬脂酸储罐 硬脂酸 6 不锈钢 

地上

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

2 
硬脂酰氯

罐区 

硬脂酰氯储

罐 
硬脂酰氯 3 玻璃钢 

地上

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

3 

尾破罐区 

废盐水储罐 废盐水 1 玻璃钢 
地上

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

4 
15%NaOH

储罐 
15%NaOH 1 碳钢 

地上

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

5 

PAC 罐区 

31%盐酸储

罐 
31%盐酸 4 玻璃钢 

地上

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

6 PAC 储罐 PAC 4 玻璃钢 
地上

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

7 
氯化钙罐

区 

氯化钙溶液

储罐 

氯化钙溶

液 
2 玻璃钢 

地上

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

8 

AKD 车

间罐区 

三乙胺储罐 三乙胺 3 碳钢 

半地

下储

罐 

是 
日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

9 甲苯储罐 甲苯 2 碳钢 

半地

下储

罐 

是 
日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 



 14 

10 停用储罐 停用 3 碳钢 

半地

下储

罐 

否 日常维护，地面已硬化 否 否 否 
日常

检查 

11 

AKD 合

成 

30%盐酸储

罐 
盐酸 1 玻璃钢 

地上

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

12 甲苯缓冲罐 甲苯 1 碳钢 

半地

下储

罐 

是 
日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

13 

TEA 回收 

三乙胺盐酸

盐 

进料罐 

三乙胺 

盐酸盐 
1 玻璃钢 

地上

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

14 
30%盐酸储

罐 
盐酸 1 玻璃钢 

地上

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

15 中和储罐 
氯化钙溶

液 
2 玻璃钢 

地下

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

16 滤液储罐 
氯化钙溶

液 
1 玻璃钢 

地下

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

17 尾破 
5%氨水储

罐 
5%氨水 1 碳钢 

地上

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

18 

光气合成 

5%氨水储

罐 
5%氨水 1 碳钢 

地上

储罐 
是 

日常维护，地面已硬化，

设有围堰及事故应急池 
是 是 是 

日常

检查 

19 
5%氨水高

位储槽 
5%氨水 1 碳钢 

地上
储罐 

是 
日常维护，地面已硬化，
设有围堰及事故应急池 

是 是 是 
日常

检查 

20 尾破 
一级酸循环

罐 
31%盐酸 2 玻璃钢 

地上
储罐 

是 
日常维护，地面已硬化，
设有围堰及事故应急池 

是 是 是 
日常

检查 
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21 
二级酸循环

罐 
15%液碱 2 玻璃钢 

地上
储罐 

是 
日常维护，地面已硬化，
设有围堰及事故应急池 

是 是 是 
日常

检查 

22 酰氯合成 DMF 储罐 DMF 1 不锈钢 
地上
储罐 

是 
日常维护，地面已硬化，
设有围堰及事故应急池 

是 是 是 
日常

检查 

23 
次氯酸钠

储罐 

次氯酸钠储

罐 

6%次氯酸

钠溶液 
1 玻璃钢 

地上
储罐 

是 
日常维护，地面已硬化，
设有围堰及事故应急池 

是 是 是 
日常

检查 

24 危废库 危废暂存库 危险废物 1 
非金属
材质 

危险
废物
贮存
库 

是 地面硬化、防渗处理 否 否 否 
日常

检查 
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表 2-6  企业散装液体转运与厂内运输信息表(管道输送、导淋) 

序号 

厂区内输送 
导淋方

式 

导淋日常管

理要求 
液体名称 

厂内运输方

式 

管道类

型 

管道材

质 

管道日常管

理要求 

1 硬脂酸 地上管道 单层 不锈钢 日常巡检 

导淋阀 
1.定期开展

防渗效果检

查 

2.日常目视

检查 

3.日常维护 

 

2 硬质酰氯 地上管道 单层 
钢衬四

氟 
日常巡检 

3 DMF 地上管道 单层 不锈钢 日常巡检 

4 液碱 地上管道 单层 玻璃钢 日常巡检 

5 污水 地上管道 单层 
玻璃钢/

碳钢 
日常巡检 

6 31%盐酸 地上管道 单层 CPVC 日常巡检 

7 PAC  地上管道 单层 CPVC 日常巡检 

8 甲苯 地上管道 单层 316L 日常巡检 导淋阀 

9 三乙胺 地上管道 单层 316L 日常巡检 导淋阀 

10 盐酸 地上管道 单层 玻璃钢 日常巡检 导淋阀 

11 氯化钙溶液 地上管道 单层 玻璃钢 日常巡检 导淋阀 1.定期开展

防渗效果检

查 

2.日常目视

检查 

3.日常维护 

12 
三乙胺盐酸

盐 
地上管道 单层 玻璃钢 日常巡检 导淋阀 

13 氯化钙溶液 地上管道 单层 玻璃钢 日常巡检 导淋阀 

14 废盐水 地上管道 单层 玻璃钢 日常巡检 导淋阀 1.定期开展

防渗效果检

查 

2.日常目视15 15%NaOH 地上管道 单层 玻璃钢 日常巡检 导淋阀 
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16 
6%次氯酸

钠溶液 
地上管道 单层 玻璃钢 日常巡检 导淋阀 

检查 

3.日常维护 

17 15%液碱 地上管道 单层 碳钢 日常巡检 导淋阀 

18 5%氨水 地上管道 单层 不锈钢 日常巡检 导淋阀 

表 2-7   企业散装液体转运与厂内运输信息表(传输泵) 

编号 1# 2# 3# 4# 5# 6# 

传输泵 

名称 
传输泵 屏蔽泵 

自吸屏蔽

泵 
卧式单级离心泵 

卧式单

级离心

泵 

卧式单

级离心

泵 

位置 
各生产

区 

甲苯缓冲

罐 

甲苯三乙

胺储罐区 
盐酸储罐 

中和储

罐 

酰氯滴

加储罐 

输送介质 污水 甲苯 
甲苯/三乙

胺 
盐酸 

氯化钙

溶液 

十八酰

氯 

规格/材质 碳钢 304 316L CS/CFRETFE 衬 PTFE 衬 PTFE 

密封性能 密封效果一般的泵 

污染预防

措施 

防渗围堰，进料端安装关闭控制阀门，渗漏、流失的液体能得到有效收集并定

期清理 

日常管理

要求 
日常目视检查，日常维护，定期开展防渗效果检查 

表 2-8  其他活动区信息表(废水排放系统、应急收集设施) 

类型 废水排放系统 应急收集设施 

名称 管道 事故应急池 

位置 / 厂区东北部 

类型 地上 地下储存池 

规格/材质 架空玻璃管道 钢筋混凝土池 

污染预防措施 定期开展防渗检查 已硬化 

日常管理要求 日常检查维护 日常检查维护 

2.6 污染防治措施 

2.6.1 废气 

企业废气包括：液氯汽化废气、造气炉放空废气、酰氯合成废气、AKD 合成

废气、光气合成废气、尾破废气、三乙胺回收废气、配料及反应废气、氯化钙尾
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气、PAC干燥废气、盐酸储罐废气、危废暂存间废气、废水收集池恶臭气体、食

堂油烟。 

2.6.1.1. 液氯汽化工段废气主要污染物为氯气，经一级碱洗处理后经 25m

高排气筒（DA001）排放。 

2.6.1.2. 造气炉放空废气主要污染物为二氧化硫，经处理后通过一根 32

米高排气筒（DA002）排放。 

2.6.1.3. 酰氯合成废气主要污染物为氯化氢、光气，经二级碱洗处理后经

25m高排气筒（DA003）排放。 

2.6.1.4. AKD 合成废气主要污染物为氯化氢、甲苯、VOCs，经冷凝+水洗+

活性炭吸附脱附+沸石转轮，后加化学吸附作为保安措施，处理后通过

一根 23m 高排气筒（DA004）排放。 

2.6.1.5. 光气合成废气主要污染物为光气，经一级碱洗处理后经一根 25m

高排气筒（DA005）排放。 

2.6.1.6. 尾破废气主要污染物为光气、氯化氢，经两级酸吸收+两级 7501

水解破坏+一级水吸收，最后采用两级碱液喷淋吸收破坏后，经引风机

送入 1根 61m 排气筒（DA006）高空排放。 

2.6.1.7. 三乙胺回收废气主要污染物为氯化氢，经二级水洗处理后经一根

15m高排气筒（DA007）排放。 

2.6.1.8. 氯化钙尾气主要污染物为二氧化硫、氮氧化物、颗粒物、甲苯，

经处理后经一根 25m高排气筒（DA008）排放。 

2.6.1.9. 配料及反应废气主要污染物为颗粒物、氯化氢，进入二级酸雾水

喷淋吸收塔处理，通过 23m的 排气筒（DA009）排放。 

2.6.1.10. PAC 干燥废气主要污染物为二氧化硫、氮氧化物、颗粒物，经内

置旋风除尘器处理后汇同包装粉尘经外置旋风除尘器处理后再一并引

入一套三级水喷淋吸收塔处理后通过 32m排气筒（DA010）排放。 

2.6.1.11. 盐酸储罐废气主要污染物为氯化氢，进入二级水喷淋吸收塔处

理，通过 15m 的排气筒（DA011）排放。 

2.6.1.12. 危废暂存间废气主要污染物为氯化氢，与废水收集池恶臭气体一

并排入后经水洗塔处理，通过 15m高排气筒（DA0012）排放。 
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2.6.1.13. 食堂油烟废气经油烟净化器处理后通过高于屋顶 1.5m 排气筒排

放。 

2.6.2 废水 

2.6.2.1 企业尾气处理水、配碱水、滤布清洗清水、反应釜机封冷却水回用

于生产，不外排。配酸废水进入副产品中、稀释废水进入产品中不外

排。 

2.6.2.2 企业外排废水主要为循环冷却废水、车间清洗废水、造气装置废水、

生活污水等，废水排放量为 69951m3/a（约 211.97m3/d）。 

2.6.2.3 尾破尾气处理含盐废水产生量为 1500m3/a，委托山东金沁园环保科

技有限公司处理。 

2.6.3 固废 

2.6.3.1 一般固体废物 

企业产生的一般固体废物主要为炉渣、压滤煤泥、空分废分子筛、氧化钙废

渣、废离子交换树脂、废包装袋、废滤布、生活垃圾、餐厨垃圾。 

其中，炉渣、压滤煤泥、空分废分子筛、氧化钙废渣、废离子交换树脂委外

综合利用或处置，生活垃圾由环卫部门处置，餐厨垃圾交由餐厨垃圾处理单位处

理。 

2.6.3.2 危险废物 

危险废物主要是废水解脱硫剂、废精脱硫剂、废脱氧剂、废活性炭、实验废

物、废有机卤化物、废机油，委托有相应资质的单位处置。 

生产过程产污点及污染处理措施见表 2-9。 

表 2-9 产污汇总表 

类别 序号 排污节点 主要污染物 治理措施及排污去向 

废气 

G1 液氯汽化废气 氯气 
经一级碱洗处理后经 25m 高排气筒

（DA001）排放 

G2 
造气炉放空废

气 
二氧化硫 

经处理后通过一根 32 米高排气筒

（DA002）排放 

G3 酰氯合成废气 
氯化氢、光

气 

经二级碱洗处理后经 25m 高排气筒

（DA003）排放 

G4 
AKD 合成废

气 

氯化氢、甲

苯、VOCs 

经冷凝+水洗+活性炭吸附脱附+沸石

转轮，后加化学吸附作为保安措施，

处理后通过一根 23m 高排气筒

（DA004）排放 
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G5 光气合成废气 光气 
经一级碱洗处理后经一根 25m 高排气

筒（DA005）排放 

G6 尾破废气 
光气、氯化

氢 

经两级酸吸收+两级 7501 水解破坏+

一级水吸收，最后采用两级碱液喷淋

吸收破坏后，经引风机送入 1 根 61m

排气筒（DA006）高空排放 

G7 
三乙胺回收废

气 
氯化氢 

经二级水洗处理后经一根 15m 高排气

筒（DA007）排放 

G8 
配料及反应废

气 

二氧化硫、

氮氧化物、

颗粒物、甲

苯 

经处理后经一根 25m 高排气筒

（DA008）排放 

G9 氯化钙尾气 
颗粒物、氯

化氢 

进入二级酸雾水喷淋吸收塔处理，通

过 23m 的 排气筒（DA009）排放 

G10 PAC 干燥废气 

二氧化硫、

氮氧化物、

颗粒物 

经内置旋风除尘器处理后汇同包装粉

尘经外置旋风除尘器处理后再一并引

入一套三级水喷淋吸收塔处理后通过

32m 排气筒（DA010）排放 

G11 盐酸储罐废气 氯化氢 
进入二级水喷淋吸收塔处理，通过

15m 的排气筒（DA011）排放 

G12 

危废暂存间废

气、废水收集

池恶臭气体 

氯化氢、恶

臭气体 

经水洗塔处理，通过 15m 高排气筒

（DA0012）排放 

G13 食堂油烟 油烟 
经油烟净化器处理后通过高于屋顶

1.5m 排气筒排放 

废水 

W1 生活污水 
pH、COD、

氨氮、SS 等 

经收集后排入兖州化学助剂产业园区

污水处理厂处理 
W2 

造气装置废

水、车间冲洗

水、软水制备

废水、压滤机

清洗废水、循

环水排污水 

pH、COD、

氨氮、SS、

挥发酚、石

油类、硫化

物等 

W3 
尾破尾气处理

含盐废水 

盐酸、全盐

量等 

委托山东金沁园环保科技有限公司处

理 

危险

废物 

S1 废水解脱硫剂 
氧化铝、氧

化铁 
900-041-49 

交有资质单位

处理 

S2 废精脱硫剂 硫化物 900-039-49 

S3 废脱氧剂 钯系材料 900-041-49 

S4 

VOCs 废气处

理过程产生的

废活性炭 

甲苯 900-039-49 

S5 
光气合成工段

的废活性炭 
氯气、碳酰氯 900-039-49 

S6 
酰氯生产过程

的废活性炭 
有机氯化物 900-039-49 
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S7 
废活性炭滤毒

罐 

酸气/有机物

/氨气 
900-039-49 

S8 化验室废液 

硝酸银、硫酸

汞、正己烷、

甲醇、乙醇 

900-047-49 

S9 
化验室沾染废

弃物 

废试剂瓶、一

次性容器、活

性炭等 

900-047-49 

S10 废有机卤化物 有机氯化物 261-084-45 

S11 废机油 矿物油 900-214-08 

污染源综合信息调查见表 2-10。 

表 2-10  污染源信息调查表 

一、废气 

1.是否排放废气      ☑是  □否（若选择是，则需填写以下第 2-5 项内容，否则不填） 

2.序号 3.废气污染物名称* 

1 SO2 

2 NOx 

3 PM10 

4 VOCS 

5 甲苯 

6 氯化氢 

7 光气 

8 氯气 

4.是否有废气治理设施*           ☑是  □否 

5.是否有废气在线监测装置*       □是  ☑否 

二、废水 

1.是否产生工业废水    是  否（若选择是，则需填写以下第 2-6 项内容，否则不填） 

2.序号 3.废水污染物名称* 

1 pH 

2 COD 

3 氨氮 

4 SS 

5 挥发酚 

6 石油类 

7 硫化物 
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5.厂区内是否有废水治理设施*            □是   否 

6.是否有废水在线监测装置*               是  否 

三、固体废物 

1.是否产生一般工业固体废物       是  □否（若选择是，则需填写以下第 2-4 项内容，

否则不填） 

2.厂区内是否有一般工业固体废物贮存区 是 □否（若选择是，则需填写以下第 3-4 项内

容，否则不填） 

3.一般工业固体废物年贮存量*（吨）≤200 

4.一般贮存区地面硬化、顶棚覆盖、围堰围墙、雨水收集及导排等设施是否具备* 

 全具备   部分具备   □全不具备 

5.是否产生危险废物*   ☑是 □否（若选择是，则需填写以下第 6-8 项内容，否则不填） 

6.危险废物年产生量* 1437.85 吨/年 

7.危险废物贮存场所“三防”（防渗漏、防雨淋、防流失）措施是否齐全*  ☑是  □否 

8.该企业产生的危险废物是否存在自行利用处置*          □是  ☑否 

四、地块综合情况 

1.重点区域地表（除绿化带外）是否存在未硬化地面*           □是    ☑否 

2.重点区域硬化地面是否存在破损或裂缝*                     ☑是    □否 

3.重点区域有无防渗措施*                                   ☑是    □否 

4.厂区内是否存在无硬化或防渗的工业废水排放沟渠、渗坑、水塘* □是   ☑否 

5.厂区内是否有产品、原辅材料、油品的地下储罐或输送管线*     □是    否 

6. 厂区内是否有工业废水的地下输送管线或储存池*            □是    ☑否 

7.厂区内地下储罐、管线、储水池等设施是否有防渗措施*   ☑全有  □部分有  □全无 

（若第 5 或 6 项选是，则需填写此项内容，否则不填） 

8.该企业是否发生过化学品泄漏或环境污染事故*        □是（次数   ） ☑否 

9.该企业近 3 年内是否曾因废气、废水、固体废物造成的环境问题被举报或投诉*       □

是（次数   ） ☑否 

10.该企业近 3 年内是否有废气、废水、固体废物相关的环境违法行为*  □是（次数   ） ☑

否 

11.该地块土壤是否存在以下情况* 

□地块内裸露土壤有明显颜色异常、油渍等污染痕迹      

□地块内裸露土壤有异常气味                     

□现场快速检测设备（XRF、PID 等）显示污染物含量明显高于清洁土壤 

□周边邻近地块曾发生过化学品泄漏或环境污染事故 

□访谈或已有记录表明该地块内土壤曾受到过污染   
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12.该地块地下水是否存在以下情况* 

□地下水有颜色或气味等异常现象                

□地下水中能见到油状物质                        

□现场快速检测设备显示地下水水质异常        

□该企业有易迁移的污染物（如六价铬、氯代烃、石油烃、苯系物等） 

□地块内及周边邻近地块曾发生过地下储罐泄漏或其他可能导致地下水污染的环境污

染事故 

□访谈或已有记录表明该地块地下水曾受到过污染    

2.7 历史土壤和地下水环境监测信息 

经调查核实，凯米拉天成万丰化学品（兖州）有限公司委托潍坊市方正理化

检测有限公司于 2023 年 2 月对厂区地下水、土壤进行了监测，地下水及土壤监

测数据见表 2-11、表 2-12。 

表 2-11  地下水环境监测数据 
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表 2-12  土壤环境监测数据 

 

 

由检测结果可知：厂区内地下水各监测点位、各监测因子均符合《地下水质

量标准》（GB/T14848-2017）Ⅲ类标准要求。该地块土壤各监测点位、各监测因

子均未超过《土壤环境质量  建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》

(GB36600—2018)第二类用地筛选值标准，因此，本地块内地下水和土壤环境质

量状况较好。 
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3、重点场所、重点设施设备情况  

本项目排查重点场所或重点设施设备情况见表 3-2。 

表 3-2  重点场所或重点设施设备情况 

序号 重点区域 涉及工业活动 重点场所、设施设备 

1 原料区、产品区 

液体储存 

硬脂酸储罐 

硬脂酰氯储罐 

废盐水储罐 

15%NaOH 储罐 

31%盐酸储罐 

PAC 储罐 

氯化钙溶液储罐 

三乙胺储罐 

甲苯储罐 

5%氨水储罐 

一级酸循环罐 

二级酸循环罐 

DMF 储罐 

次氯酸钠储罐 

散装液体转运与厂内

运输 

管道运输 

导淋 

传输泵 

其他活动区 事故应急池 

2 生产区 
生产区 

酰氯反应釜、酰氯合成混合器、

AKD 保温反应釜、AKD 热熔釜、

萃取反应釜、三乙胺回收釜、中间

相罐等 

其他活动区 应急污水池 

3 危险废物区 其他活动区 危废库 
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4、监测点位布设方案 

4.1 重点单元及相应监测点/监测井的布设位置 

表 4-1  土壤监测点位 

序号 监测位置 

1 酰氯储罐北侧 

2 AKD 合成车间东北侧 

3 氯化钙含盐废水处理西侧 

4 AKD 循环水池西侧 

5 AKD 合成包装西北侧 

 

表 4-2  地下水监测点位 

序号 监测位置 

1 造气冷却塔东侧 

2 事故水池西北侧 

3 AKD 合成北侧 

4.2 各点位监测指标、频次及选取原因 

    根据济宁市生态环境局兖州区分局下发的《关于印发 2020 年济宁市兖州区

土壤污染重点监管单位名录的通知》要求，按照在产企业土壤和地下水自行监测

规范，制定、实施自行监测方案，每年至少开展 1次土壤环境监测、2次地下水

环境监测（丰水期和枯水期各 1次），监测项目土壤包括《土壤环境质量  建设

用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）表 1 中 45 项常规因子

和全部特征污染因子，地下水包括《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）表 1

中地下水 39项常规因子和全部特征污染因子。 
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5、样品采集、保存、流转与制备 

5.1 采样方法及程序 

5.1.1. 土壤 

5.1.1.1. 采样前应进行方案设计，包括采样目的和要求、背景调查和现场探勘、

采样程序、安全措施、质量控制、采样记录等内容。准备采集工具（包括

木铲、盛样袋等），确认采样点位，明确采样样品数量和重量，明确样品

保存方法。 

5.1.2.1. 采样人员到达现场后，准备好容器，对照方案采集样品。现场有负责人

确认份样量。根据不同的监测项目，选择不同的采样工具，用对应的采集

容器，采集满足要求体积土壤样品。样品上及时粘贴样品标签，包括时间、

点位、人员、检测项目及唯一标识编码等。采样同时，由同组其他人员根

扰现场填写采样记录，并由现场其他人员复合签复合人名。 

5.1.3.1. 采样结束后，由负现人核对采样方案、样品数量、样品标识信息、采样

记录、样品保存条件等，如有错误或遗漏，应立即补采或重采。 

5.1.2 地下水 

5.1.2.1 地下水采样按《水质采样技术指导》（HJ494-2009）、《地下水质量标

准》（GB/T14848-2017）执行。 

5.1.2.2 采样前应保持采样桶和盛水器的清洁，用样品容器直接采样时，必须用

水样冲洗三次后再进行采样。采集微生物样品，盛水器必须事先经先经过

灭菌处理或其他无菌容器，采集时直接用盛水器进行采样，避免冲洗。 

5.1.2.3 采样人员到达现场后，准备好容器和相关试剂，对照方案采集样品。根

据不同的监测项目，选择对应的采集容器，采集满足要求体积水样，按照

要求加入固定剂。样品上及时粘贴样品标签，包括时间、点位、人员、检

测项目、固定剂信息及唯一标识编码。采样同时，由同组其他人员根据现

场填写采样记录，并由现场其他人员复合，签复合人名。 

5.1.2.4 采样结束后，由负责人核对采样方案、样品数量、样品标识信息、采样

记录、样品保存条件等，如有错误或遗漏，应立即或重采。 

5.2 样品保存、流转与制备 

5.2.1 土壤 
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5.2.1.1 应设专用土壤制样室，每个工位应配备专门的通风除尘设施和操作台，

工位之间应互相独立，防止样品交叉污染，制样机底部应放入橡胶垫降低

噪音。制样室应配备视频监控设备。 

5.2.1.2 土壤样品流转计划包含：样品总份数、样品粒径、样品质量、交接人员、

交接时间和地点等；明确是否拆分平行样品和插入质控样品等内容。 

5.2.1.3 土壤样品流转要严格招按照流转计划执行，确保安全、及时送达。土壤

样品制备完成后，应按照计划分装样品，核对样品数量、样品重量、标签

信息等，如有缺项和错误，应及时补齐和修正后方可流转。土壤样品流转

过程中要严防破损、混淆或沾污。 

5.2.1.4 土壤样品送达指定地点后，交接双方均须清点核实样品，包括样品数量、

包装容器、保存温度等。双方确认无误后，在样品交接记录上签字。 

5.2.1.5 用于实验室分析的样品应依据各监测方法的要求保存。对样品保存环节

开展监督抽查，对样品保存条件、保存时间是否满足要求、样品标签是否

脱落等情况进行抽查。 

5.2.2 地下水 

5.2.2.1 样品采集后应尽快送实验室分析。送样人要根据采样点的地理位置和每

个项目分析前最长可保存时间，选用恰当的运输方式。 

5.2.2.2 样品运输过程中，根据不同项目的要求进行保存，运输前确保容器盖紧，

同一地点样品装在同一包箱内，每个箱内都应放有样品信息表，包装箱顶

部和侧面标上“切勿倒置”的标记。 

6、检测结果分析 

6.1 依据《土壤环境监测技术规范 HJ/T 166-2004》，对 2023年度土壤检测

分析： 
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6.2 依据《地下水环境监测技术规范 HJ/T 164-2020》、《水质采样 样品的保存和管理

技术规定 HJ 493-2009》、《水质采样技术指导 HJ 494-2009》，对 2023 年度地下水检测分

析： 

 

 

 

 

 


